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(54) Verf ahren und Anordnung zu schnellen Weiterleitung einer Alarm-bzw. einer Notruf meldung 
iiber ein Modem 



(57) Die erfindungsgemaBe Aufgabe besteht darin, 
Alarmmeldungen bzw. Notrufe vorrangig vor bestehen- 
den Verbindungen schnell und sicher weiterzulelten. 
Dazu sollen bereits vorhandene AnschlQsse bzw. Ver- 
bindungswege benutzt werden. 

ErfindungsgemaG schattet sich ein Modem bei 
Schlerfenstromerkennung in eine bestehende Verbin- 
dung ein. Der Modem trennt die bestehende Vertoin- 
dung durch Schleifenunterbrechung auf, beiegt 
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anschiieBend die Leitung und baut eine Verbindung 
zum Absetzen der eingegangenen Alarm- bzw. Notruf- 
meldung auf. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erf indung liegt darin, 
daB vorhandene AnschlQsse f Or die Alarm- und Notruf- 
technik mitbenutzt werden konnen. Die Kbsten fQr einen 
sonst erforderlichen zweiten AnschluB kOnnen vermie- 
den werden. 
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Beschreibung 

Nach dem Stand der Technik pruft ein Modem vor 
dem Verbindungsautbau bzw. der Belegung der Lei- 
tung, ob die Leitung frei ist. Bei belegter Leitung gibt der s 
Modem ggf. eine Meldung uber eine Schnittstelle aus 
und bricht den Verbindungsautbau ab. 

Diese Arbertsweise wurde eingefuhrt, damit ein 
Modem bestehende Verbindungen anderer Gerate, wie 
beispielsweise von Telefonen oder Faxgeraten, nicht 10 
stOrl. Bei einer Verwendung in der Alarm- und Notruf- 
technik hat diese Arbeitsweise jedoch Nachteile, well 
anstehende Notrufverbindungen nicht unverzuglich, 
sondern erst nach Freiwerden der Verbindungswege 
aufgebaut werden kOnnen. Die erfindungsgemaBe Auf- is 
gabe besteht darin, Alarmmeldungen bzw. Notrufe, vor- 
rangig vor bestehenden Verbindungen, schneil und 
sicher weiterzuleiten. Dazu sollen b ere its vorhandene 
Anschlusse bzw. Verbindungswege benutzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird wie folgt 20 
gelost. Wenn eine Endeinrichtung aus dem Alarm/Not- 
rufbereich ein weiterzumeldendes Ereignis feststellt, 
schickt die Endeinrichtung einen Verbindungsaufbau- 
befehl (z. B. eine Hayes Zeichenfolge) uber die serielle 
Schnittstelle zum angeschlossenen Modem. Der 2s 
Modem pruft nun, ob der WahlanschluB/Telefonan- 
schluB frei oder belegt ist. Bei freier Wahl leitung erfolgt 
der Verbindungsautbau in der ublichen Art und Weise. 
Wenn die Leitung jedoch durch eine bestehende Ver- 
bindung belegt ist, schaltet sich der Modem in die Lei- 30 
tung ein. AnschlieBend wird die Leitung fur den Aufbau 
der Notrufverbindung bzw. der Alarmverbindung freige- 
schaltet. Das geschieht durch Auslosung der bestehen- 
den Verbindung mittels Schleifenunterbrechung. Die 
Schleifenunterbrechung erfolgt entweder durch ein Ian- 35 
geres Offnen des Impulsgabeschaltelements fur die 
Wahl Impulskontakt i oder durch ein speziell dafur ange- 
ordnetes Schaltelement Trennkontakt tr (beispielsweise 
bei reinen MFV-Modem ohne Impulskontakt i). Durch 
die Schleifenunterbrechung wird die Leitung freige- 40 
schaltet. Der Modem belegt nun durch SchlieBen des 
Impulskontakts i seinerseits die Leitung. Nach erfolgrei- 
cher Auswertung des Wahitons beginnt der Modem mit 
dem Verbindungsautbau fur die Notrufverbindung bzw. 
die Alarmverbindung gemaB dem bekannten Stand der 45 
Technik. 

Nach Ende der Verbindung trennt der Modem mit den 
Schartmitteln i- oder trl -Kontakt die Verbindung erst auf. 
Danach erfolgt die Durchschaltung zu den weiteren 
Endgeraten uber die u-Korttakte u1 und u2. so 
Durch dieses Vorgehen wird verhindert, da 6 uber wei- 
tere sich im Belegtzustand befindende Endgerate 
(Schleife) die gebuhrenpf lichtige Verbindung weiter auf- 
recht erhalten bleibt. 

Bei einem anstehenden Notruf ist es erforderlich, 55 
eine eventuel) besetzte Leitung schneil freizuschalten. 
Dazu ist eine mOglichst kurze Schleifenunterbrechungs- 
zeit von Vorteil. Bestimmte Situationen bei bestimmten 
Vermittlungssystemen erfordern aber langere Schlei- 



fenunterbrechungszerten. Um den Modem auf diese 
Situation anzupassen, solite die Schlerfenunterbre- 
chungszeit am Modem einstellbar sein. Die Einstellung 
erfolgt auf den bei Modem ublichen Wegen (DIL Sch al- 
ter, Hayes-Befehle AtSXXX = YY). 

Auf Grund von technischen Toleranzen und 
Betriebssrtuationen, wie Verbindungsaufbaurichtung ist 
es denkbar, daB eine vorgegebene Unterbrechungszeit 
nicht zu einer Auslosung einer vorbestehenden Verbin- 
dung fuhrt. In dieser Situation konnten weitere Schlei- 
fenunterbrechungen zur erfolgreichen Auslosung der 
Verbindung fuhren. Vorteilhaft ist es hierbei, bei den 
weiteren Schleifenunterbrechungen die Unterbre- 
chungszert zu erhohen bzw. stetig mit der Anzahl der 
erfolglosen Unterbrechungs- und Belegungsversuche 
zu erhohen. Als Indiz fur eine erfolgreiche Auslosung 
und die Neubelegung kann die bei Modem ubiiche 
Wdhftonkennung genutzt werden. 

Die Art des Wahitons ist im Telefbnnetz nicht immer 
einheitlich. Bei Telekommunikationsanlagen sind z. B. 
verschiedene Tone Qblich, welche eine freie interne Lei- 
tung von einer freien Amtleitung unterscheiden. Um den 
erfindungsgemaBen Modem auch an den Nebenstellen 
einer Telekommunikationsanlage sicher zu betreiben, 
ist die Auswertung dieser verschiedenen WahrtOne 
erforderlich. 

Bei spiel fur eine Belegungsprozedur bei einer Tele- 
fonanlage (Telekommunikationsanlage/Nebenstellen- 
anlage): 

1 . Der Modem erhait uber die Schnittstelle (RS 232) 
einen Verbindungsautbaubefehl. 

2. Der Modem pruft die Leitung und stelrt test, daB 
die Leitung belegt ist. 

3. Der Modem schaltet sich in die Leitung ein und 
lost die bestehende Verbindung durch Schleifenun- 
terbrechung aus. 

4. Der Modem belegt die Leitung und pruft, ob der 
Wahtton der Telefonanlage anliegt 

5. Der Wahlton liegt nicht an. 

6. Der Modem beendet den Verbindungsaufbauver- 
such durch Schleifenunterbrechung und belegt die 
Leitung nach einer dieses Mai langeren Zeit der 
Schleifenunterbrechung erneut. 

7. Der Modem pruft, ob der Wahlton der Telefonan- 
lage anliegt. 

8. Der Wahlton wird erkannt. 

9. Der Modem wahlt die Amtszugangsziffer (0 
Qblich). 

10. Bei der WahltonprOfung (hier "Amtston") stellt 
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der Modem ein Besetztzeichen test 

1 1 . Weiter wie ab Punkl 6 bis eine freie Amtsleitung 
erkanntwird. 

5 

Durch dieses Verfahren wird die Wahrscheinlichkeit 
fQr einen erfolgreichen Verbindungsaufbau for Notrufe 
bzw. Aiarmmeldungen Qber den Modem stark erhoht. 

Vielfach werden die erf indungsgemaBen Modem in 
Bereichen eingesetzt, wo eine nicht weitergegebene io 
Alarm- bzw. Notrufmeldung zu hohen Schaden fQhren 
kann. Urn moglichen Schaden vorzubeugen, ist eine 
Signalisierung von gestorten Leitungen wichtig. Eine 
Signalisierung kann z. B. erfolgen, wenn der Modem 
nach einer durch den Benutzer vorgegebenen Anzahl is 
von Unterbrechungs-/BelegungszykJen keine betriebs- 
bereite Wahlleitung (WShlton) erkenrrt. Die Signalisie- 
rung kann durch eine Signaleinrichtung (z. B. akustisch) 
im Modem selbst erfolgen Oder in geeigneter Weise an 
andere Systeme weitergegeben werden (Ausgabe einer 20 
Zeichenfolge Qber die serielle Schnittstelle an die ange- 
schlossene Datenendeinrichtung/Alarmquelle Oder z. 
B. uber einen potentialfreien Kontakt an beliebige wei- 
tere Gerate). 

In einer weiteren AusfQhrung kann im Modem ein 2s 
Besetzttongenerator angeordnet werden. Der Besetzt- 
tongenerator kann Qber geeignete Schaltmrttel (Kon- 
takte) mit den hinter dem Modem geschaHeten 
Telefonen/Endgeraten verbunden werden. Eine Speise- 
spannung fQr die Endgerate ist ebenfalls denkbar. ao 
Diese Anordnung hat den Vorteil, daB der Telefonbenut- 
zer wahrend des Betriebes des Modems keine "tote Lei- 
tung" vorfindet. Zur weiteren Information des 
Telefonbenutzers kann der Besetzttongenerator durch 
ein Sprachausgabesystem bzw. einen Sprachspeicher- 35 
chip ersetzt werden, welches/welcher einen errtspre- 
chenden Hinweisansagetext beinhaltet. 

Urn die Storung von Verbindungen anderer Endge- 
rate (Telefongesprflche) auf ein Minimum zu reduzieren, 
IdBt sich die erfindungsgemaBe Funktion bei dem ao 
Modem einschr&nken. Dazu lassen sich die gangigen 
Systeme der Modemsteuerung/Konfiguration verwen- 
den. 

1. Einstellung durch Schalter (DIL) in Modem. Die as 
erfindungsgemaBe Unterbrechungsfunktion erfolgt 
nur bei entsprechender Schalterstellung. 



Notrufereignissen mitbenutzt. Dazu ist ein erfindungs- 
gemaBer Modem entsprechend Fig. 1 mit dem Telefbn- 
netz verbunden (siehe Fig. 2). Der Modem ist 
desweiteren Qber die serielle Schnittstelle mit einer 
geeigneten Endeinrichtung zur Auf nahme und Verarbei- 
tung von Alarm- und Notrufereignissen verbunden (Fig. 
3). Urn die erf indungsgemaBen Funktionen zu schil- 
dern, gehen wir von einer zur Zeit des Auftretens des 
AJarmsignals belegten Telefonleitung aus. 

1 . In der Endeinrichtung zur Auf nahme und Verar- 
beitung von Alarm- und Notrufsignalen (NDEE) 
wird ein Alarmsignal festgestellt. 

2. Die NDEE erzeugt eine Wahllzeichenkette, die 
unter anderem einen Sonderbefehl (N) zur Tren- 
nung bestehender Verbindungen enthait (z. B. 
ATDN025232 16564). 

3. Die Anwahlzeichenkette wird uber die serielle 
Schnittstelle zum Modem Qbertragen. 

4. Der Modem wertet die Zeichenkette aus und 
beginnt mit dem Verabindungsaufbau. 

5. Der Modem stelft test, daB die Telefonleitung 
belegt ist (Baugruppe Schlerfenstromerkennung, 
Rg. 1). 

6. Der Modem schaltet sich in die bestehende Ver- 
bindung ein (Kontakte u1 und u2, Fig. 1). 

7. Der Modem trennt die bestehende Verbindung 
durch Schleifenunterbrechung (Kontakt i Oder tr I in 
Fig. 1). 

8. Der Modem belegt nach einer definierten Zeit 
(Ausidsezeit) seinerseits die Leitung (erneute 
Schleifenbildung; i- Oder tr 1 Kontakt). 

9. Die Baugruppe Wahltonerkennung erkenrrt nun 
eine freie Leitung und beginnt mit der Wahl. 

10. Durch die Kontakte s1 und s2 wird eine Belegt- 
information (Kennton, Sprachinfbrmation) zum 
Telefon gesendet. 



11. Der weitere Verbindungsaufbau und das Sen- 
2. Einstellung durch Steuerbefehle (z. B. Hayes- den der Nachricht zur Gegenstelle erfolgt nach dem 

Befehle); ansonsten wie Punkt 1 . so Stand der Technik. 



3. Steuerung uber den Anwahlstring (Anwahlzei- 
chenkette). Bei einem Zusatz in der Anwahlzei- 
chenkette (z. B. ATND anstatt ATD) wird eine 
bestehende Verbindung unterbrochen. ss 



12. Beim Ende der Verbindung erfotgt vor der 
Abschaltung des Modem (u1. u2 Kontakt) noch 
eine Schleifenunterbrechung (tr 1 bzw. i Kontakt), 
urn die Verbindung sicher zu trennen. 



Die technische Losung wird anhand eines Ausfuh- Der erfindungsgemaBe Modem und die NDEE kOn- 

rungsbeispiels naher eriautert. Im Beispiel wird ein nen auch in einem gemeinsamen Gehause angeordnet 
beliebiger TelefonanschluB zum Melden von Alarm- und werden (Fig. 3 unten). Es kommt selten vor, daB ein 
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Modem im Alarm- und Notrufbereich noch von anderen 
Geraten mitbenutzt wird. 

Ein wesentiicher Vorteil der Erfindung liegt darin, 
daB vorhandene Anschlusse fur die Alarm und Notruf- 
technik mitbenutzt werden konnen. Die Kosten fur einen s 
sonst erforderlichen zweiten AnschluB konnen vermie- 
den werden. Desweiteren wird der durch den Modem 
benutzte AnschluB durch die Regelbenutzung standig 
gepruft. Ein Au stall der Lertung wird voraussichtiich 
wesentlich eher bemerkt und behoben. 10 



6. Verfahren nach Anspruch 1 und 5 dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Schleifenunterbrechungszeit mit 
Zunahme der Anzahl der Fehlversuche veriangert 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net. daB weitere Trenn- und NeubelegungszyWen 
erfolgen, wenn nach einer Amtszugangsziffer bzw. 
einem Amtszugangsschaltkennzeichen keine 
Wahiberertschatt/Wahlton hergestellt wurde. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur schnellen Werterleitung einer Alarm- 
bzw. einer Notrufmeldung uber einen Modem, is 
wobei bei Vorliegen einer Alarm- bzw. Notrufmel- 
dung von der betroffenen Endeinrichtung ein Ver- 
bindungsaulbaubefehl uber die serielle Schnitt- 
stelle an das Modem abgesetzt wird. und daB bei 
nicht belegten Verbindungswegen die gewunschte 20 
Verbindung zum Absetzen der Alarm- bzw. Notruf- 
meldung aufgebaut wird. dadurch gekennzeich- 
net, daB bei belegtem WahlanschluB/- 
TelefonanschluB der Modem uber die Schleifen- 
stromerkennung dies en Zustand erkenrrt, sich in 25 
die bestehende Verbindung einschaltet und die 
bestehende Verbindung durch Schleifenunterbre- 
chung auftrennt und daB der Modem dann seiner- 
seits die Lertung wieder belegt, die Verbindung zur 
Stelle, fur die die Alarm- bzw. Notrufmeldung 30 
bestimmt ist, aufbaut, und die eingegangene 
Alarm- bzw. Notrufmeldung zu dieser Stelle 
absetzt 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die bestehende Verbindung durch zeitlich 
definiertes Offnen des Impulskontaktes (i) ausge- 
lOst wird, wobei der Impulskontakt (i) uber den 
Steuerrechner angesteuert wird. 

40 

3. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die bestehende Verbindung durch Schal- 
ten eines uber den Steuerrechner gesteuerten 
Trennkontaktes (tr 1) aufgetrennt und ausgelost 
wird. 45 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Unterbrechungszert durch 
den Anwender am Modem mittels DIL-Schalter 
bzw. Hayes-Befehl eingestellt wird. so 

5. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB fur den Fall, daB das Auslosen der beste- 
henden Wahlverbindung und das anschlieBende 
Wiederbelegen der Leitung keine Wahlbereitschaft ss 
der Leitung herbeifQhrt, weitere Unterbrechungen 
und Neubelegungen erfolgen, bis die gewunschte 
Betriebsbereitschaft/Wahlbereitschaft/Wahlton her- 
gestellt ist. 



8. Verfahren nach Anspruch 1, 5, 6 und 7 dadurch 
gekennzeichnet, daB bei nicht herzustellender 
Wahlbereitschaft ein Alarm ausgelost wird bzw. 
eine Signalisierung erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net. daB die Merkmale der Wahlbereitschaftszei- 
chen/Wahltone durch den Benutzer eingestellt 
werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB der Modem in Richtung der abgeschalte- 
ten Endgerate/Telefone BesetzttoneV- 
Besetztzeichen abgibt. 

11. Anordnung zur schnellen Weiterleitung einer 
Alarm- bzw. einer Notrufmeldung uber einen 
Modem, dadurch gekennzeichnet, daB im Bele- 
gungsstromkreis des Modem ein Trennschaltmittel 
angeordnet ist, und daB das Trennschartmitte! mit 
dem Steuerrechner verbunden ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der im Belegungsstromkreis bereits 
angeordnete Impulskontakt (i) als Trennschaltmittel 
geschaltet ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Belegungsstromkreis eines 
Modems ohne Impulskontakt (i) ein Trennkontakt (tr 
1) angeordnet ist, welcher vom Steuerrechner 
angesteuert wird. 

14. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Signal generator zur Erzeugung 
von Belegtsignalen angeordnet ist, daB der Signal- 
generator uber Schaftmrttei bzw. Schaltkontakte 
(s1 ;s2) mit den weiterfQhrenden Adern (6/a2 und 
5/b2) verbunden ist und daB der Signalgenerator 
mit dem Steuerrechner verbunden ist. 

15. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Modem eine Anpassungsein rich- 
tung far die in der Alarm- und Notruftechnik 
Oblichen Schnittstellen angeordnet ist 

16. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich Speicher fur abzusen- 
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dende Nachrichten mit dem Modemeingang und 
mit den Alarm- und Notrufschnittstellen verbunden 
sind. 
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